2.1.2. Zasady okreslania stanu granicznego niestatecznosci

przy wykorzystaniu podejscia bezposredniego

Wymiarowanie powltok walcowych przy wykorzystaniu podejécia bezposredniego (na

podstawie stanu napreSenia) oparte jest na liniowej teorii statecznosci spreSystej

zaproponowanej przez Donnell’a. W celu okreslenia warto$ci naprezen wyboczeniowych

i zweryfikowania statecznosci powtoki nalezy:

a) okresli¢ na podstawie analizy liniowej (LA) wartosci naprezen blonowych: 6 gy, Ogra
1 T,qrs 0d oddziatywan zewnetrznych;

b) obliczy¢ wartosci naprezen krytycznych przy wyboczeniu sprezystym powtoki idealnej:
Ox Rers Ogrer 1 Trarer (Wedlug odpowiednich wyrazen z zatacznika D normy [N1]);

c) wyznaczy¢ smuklosci wzgledne powigzane z poszczegbdlnymi naprezeniami
sktadowymi: Ax, Ag, A7;

d) okresli¢ na podstawie zalacznika D normy [N1] pozostate parametry majace wplyw na
warto$¢ redukcyjnych wspotczynnikow wyboczenia, takie jak.: graniczna smukltos¢
wzgledna Ao, parametr imperfekcji @, mnoznik w formule interakcji przy wyboczeniu
sprezysto-plastycznym £, wyktadnik w formule interakcji przy wyboczeniu sprezysto-
plastycznym n;

e) wyznaczy¢ redukcyjne wspotczynniki wyboczenia ., ¥s ¥.1 okresli¢ charakterystyczne
wartosci naprezen wyboczeniowych O; g, Ogri 1 Tegris

f) okresli¢ obliczeniowe wartosci naprezen wyboczeniowych: Oy rs, Ogrs 1 Tegra » PYZY
zastosowaniu czgsciowego wspotczynnika bezpieczenstwa y,,=1,1;

g) przeprowadzi¢ weryfikacje stateczno$ci poprzez pordéwnanie warto$ci naprezen
btonowych od oddzialywan zewngtrznych z odpowiednimi warto§ciami obliczeniowymi
naprezen wyboczeniowych:

PN-EN
1993-1-6 Oy Ed SOxRd O@Ed SO9Rd Tx0,Ed <Tx0,Rd (1)
(8.18)

h) w przypadku zlozonego stanu naprezen nalezy dodatkowo sprawdzi¢ interakcyjny
warunek statecznosci:

kx ko kr
o o o, 1o} vs
(819) x,Ed _ kl' x,Ed Q,Ed + g,Ed + x9,Ed S 1 (2)
Ox,Rd Ox,Rd )\ Oo)Rd Oo,Rd Tx0,Rd

w ktorym wykladniki okreslone sa zaleznosciami:

(D.46) k,=125+075y, 3)
(D.47) kg =125+075y4 (4)
(D-48) ky = 175+0.25, ®)
(D.49) ki =(x:X0)’ (6)

Nalezy przy tym pamietaé, ze w przypadku wystepowania naprezen rozciagajacych
przyjmuje si¢, ze ich warto$ci we wzorze (2) sa rowne zeru.

Na rysunkach od 2 do 5 zamieszczone zostaly schematy blokowe przedstawiajace
procedur¢ wyznaczania naprezen wyboczeniowych powtoki walcowej przy zastosowaniu
podejscia bezposredniego w zaleznosci od sposobu obciazenia. Symbole przedstawione na
rysunkach od 2 do 5 odpowiadaja oznaczeniom przyjetym w normie [N1].
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Rys. 2. Schemat blokowy do wyznaczania naprezen wyboczeniowych powloki walcowej
$ciskanej poludnikowo. Przyjete oznaczenia wg PN-EN 1993-1-6 [N1]
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* parcie wody powoduje rozciaganie, w obliczeniach pomijamy smukto$¢,
a wspolczynnik redukujacy nosnos¢ X=1
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Rys. 3. Schemat blokowy do wyznaczania naprezen wyboczeniowych powloki walcowej
$ciskanej obwodowo. Przyjete oznaczenia wg PN-EN 1993-1-6 [N1]
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Scinanie - bardzo mate wartosci sit moga dac wytezenie na poziomie 1%
zgodnie z teorig cienkich powtok
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Rys. 4. Schemat blokowy do wyznaczania naprezen wyboczeniowych
$cinanej powloki walcowej. Przyjete oznaczenia wg PN-EN 1993-1-6 [N1]
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