Technologia informacyjna

(laboratoria)
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Informacje o przedmiocie

1.

2.

Forma zaliczenia

o kolokwium zaliczeniowe — teoria, schemat blokowy algorytmu, zapis algorytmu w jezyku
fortran (13 spotkanie);

e ¢wiczenie projektowe (oddanie poprawnie wykonanego projektu na 13-15 zajeciach);

o aktywnos$¢ na zajeciach;

e obecnos¢ (dopuszczalne sg dwie nieobecnosci w ciggu semestru);

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu tworzenia
algorytmdéw. Przedmiot nie skupia si¢ na nauce programowania, lecz na wykorzystywaniu zalet
algorytmoéw w codziennych czynnosciach zawodowych jak i prywatnych, w celu utatwienia i
usystemowienia przeprowadzania kolejnych krokow wykonywanych czynnosci.



Podstawowe wiadomosci z zakresu przedmiotu

Technologia informacyjna

Caloksztalt zagadnien, metod, srodkow i dziatan zwigzanych z przetwarzaniem informacji.
Stanowi potaczenie zastosowan informatyki i telekomunikacji, obejmuje roéwniez sprz¢t komputerowy
oraz oprogramowanie, a takze narzedzia i inne technologie zwigzane z przetwarzaniem, przesytaniem,
przechowywaniem, zabezpieczaniem i prezentowaniem informacji. Dostarcza ona uzytkownikowi
narzedzi, za pomoca, ktorych moze on pozyskiwaé informacje, selekcjonowac je, analizowac,
przetwarzac¢, gromadzi¢, zarzadzac i przekazywac innym ludziom.

Informatyka

Dyscyplina nauki zaliczana do nauk $cistych oraz techniki zajmujgca si¢ przetwarzaniem
informacji, w tym rowniez technologiami przetwarzania informacji oraz technologiami wytwarzania
systemOw przetwarzajacych informacje. Poczatkowo stanowita czgs¢ matematyki, pdzniej rozwingta
si¢ do odrgbnej dyscypliny — pozostaje jednak nadal w $cistej relacji z matematyka, ktora dostarcza
informatyce podstaw teoretycznych.

Sprzet komputerowy(ang. hardware)

Materialna cze¢$¢ komputera. Ogélnie hardware'em nazywa si¢ sprzet komputerowy odrézniony
od software'u — czyli oprogramowania. Podziat ten jest nieostry, gdyz wspolcze$nie wiele elementow
sprzetu komputerowego posiada "wszyte" wen na stale oprogramowanie, stanowigce jego integralng
czgs$¢, bez ktorego elementy te nie moglyby funkcjonowaé. Np. wiekszo§¢ drukarek komputerowych
posiada w swojej pamigci zestaw komend, przy pomocy, ktorych realizuje proces drukowania i
ktorych odpowiednik znajduje si¢ w pamieci komputera stanowigc programowy sterownik tego
urzadzenia. Wiele urzadzen — typu Karty graficzne, ptyty gléwne posiada wilasne oprogramowanie
nazywane BIOS-em. W stosunku do oprogramowania niektorych urzadzen uzywa si¢ stowa firmware.

Rodzaje komputerow

®
{4
e komputery osobiste ("PC", z ang.
personal computer) — 0 rozmiarach
umozliwiajagcych ich umieszczenie na
biurku, wuzywane zazwyczaj przez ®
pojedyncze osoby; Podstawowe komponenty komputera osobistego: &
1) Monitor
) ptyta gtowna

) procesor (CPU)

) pamiec operacyjna (RAM)

) karta rozszerzenia

zasilacz

) naped optyczny (CD, DVD itp.)
) dysk twardy (HDD/SSD)

) mysz

10) klawiatura
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komputery domowe — poprzedniki komputerow osobistych, korzystajace z telewizora, jako

monitora.

TR

konsola — nastgpca komputera domowego wyspecjalizowany w programach rozrywkowych.
Zazwyczaj korzysta z telewizora jako glownego wyswietlacza. Posiada ograniczone
Ooprogramowanie przygotowane do wydajnego uruchamiania programow i gier. Na niektorych
modelach mozna zainstalowa¢ inny Ssystem operacyjny i wykorzystywac¢ do specyficznych
zastosowan, np. procesory graficzne konsoli PS3 znakomicie nadaja si¢ do tamania réznego
rodzaju kodow.

komputery mainframe — czesto o wigkszych rozmiarach, ktérych zastosowaniem jest
przetwarzanie duzych ilosci danych na potrzeby roznego rodzaju instytucji, pelnienie roli
serwerow itp.

komputery gospodarcze — uzywane w gospodarstwach rolnych w celu efektywnego sterowania
procesami produkcyjnymi.

Komputery wbudowane — (lub osadzone, ang. embedded) specjalizowane komputery stuzace do
sterowania urzadzeniami z gatunku automatyki przemystowej, elektroniki uzytkowej (np.
telefony komorkowe itp.) czy wrecz poszczegdlnymi komponentami wchodzacymi w sktad
komputerdw.

Laptop (ang. lap — kolana, top — na wierzchu), nazywany rowniez notebook — przenosny
komputer osobisty. Inne zminiaturyzowane komputery (mniejsze od laptopow) to netbooki,
palmtopy (np. Palm lub Pocket PC) lub smartfony.
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e superkomputery — najwigksze komputery o duzej mocy obliczeniowej, uzywane do

czasochtonnych obliczen naukowych i symulacji skomplikowanych systemow.
T == e =

Replacing a bad tube meant checking among ENTAC's 19,000 possibilities.

o Laptop (ang. lap — kolana, top — na wierzchu), nazywany rowniez notebook — przeno$ny

komputer osobisty. Inne zminiaturyzowane komputery (mniejsze od laptopdéw) to netbooki,
palmtopy (np. Palm lub Pocket PC) lub smartfony.

e Palmtop (takze: PDA, Personal Digital Assistant, komputer kieszonkowy) — bardzo maty,

przenosny komputer osobisty. Mniejszy od laptopa, czy tez netbooka — z powodzeniem miesci
si¢ w dtoni lub w kieszeni (ang. palm — dton, top — na wierzchu). Palmtopy sg komputerami
programowalnymi — mozna w nich instalowa¢ oprogramowanie, np. pobrane lub zakupione
w Internecie.

e Tablet przeno$ny komputer wigkszy niz telefon komorkowy lub palmtop, ktorego glowna

wlasciwoscig jest posiadanie duzego ekranu z zastosowang technologiag Multi-Touch. W
przeciwienstwie do wiekszosci klasycznych urzadzen tablet PC tablety nowszego typu nie
posiadajg fizycznej klawiatury, uzytkownik postuguje si¢ klawiaturg wirtualng, dotykajac ekran
bezposrednio, bez uzycia rysika.

Smartfon (ang. smartphone) — przenosne urzadzenie telefoniczne taczace w  sobie
funkcje telefonu komoérkowego i komputera kieszonkowego (PDA — Personal Digital Assistant).
Pierwsze smartfony powstaly pod koniec lat 90., a obecnie tacza funkcjetelefonu
komorkowego, poczty elektronicznej, przegladarki sieciowej, pagera, GPS, cyfrowego aparatu
fotograficznego i kamery wideo.
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Podstawowy skiad zestawu komputerowego

jednostka centralna; monitor; klawiatura

Oprogramowanie (ang. software)

Catos¢ informacji w postaci zestawu instrukcji, zaimplementowanych interfejsow
i zintegrowanych danych przeznaczonych dla komputera do realizacji wyznaczonych celow. Celem
oprogramowania jest przetwarzanie danych w okre§lonym przez tworce zakresie. Oprogramowanie to
dziat informatyki. Oprogramowanie jest synonimem termindéw program komputerowy oraz aplikacja,
przy czym stosuje si¢ go zazwyczaj do okreslania wiekszych programéw oraz ich zbioréw.

Oprogramowanie tworzg programi$§ci W procesie programowania. Oprogramowanie jako
przejaw tworczosci jest chronione prawem autorskim, tworcy zezwalaja na korzystanie z niego na
warunkach okreslanych w licencji.

Oprogramowanie pisane jest zazwyczaj przy uzyciu roéznych jezykow programowania
z wykorzystaniem algorytmow. Programy przeksztatcajace oprogramowanie z postaci zrodlowej na
binarng to kompilatory. Niektore oprogramowanie, np. napisane w calosci w jezykach
interpretowanych, moze wystgpowac tylko w jednej postaci, spelniajacej oba zadania.

Podzial oprogramowania

e oprogramowanie systemowe - realizujace funkcje konieczne dla dzialania systemu
komputerowego,

e oprogramowanie do tworzenia oprogramowania,

o Dbiblioteki programistyczne — oprogramowanie do wykorzystania przez inne programy,

e oprogramowanie uzytkowe — majace bezposredni kontakt z uzytkownikiem i realizujace ustugi
dla tego uzytkownika za pomoca aplikacji, z technicznego punktu widzenia jest to
oprogramowanie korzystajace z uslug m.in. systemu operacyjnego, a szerzej — oprogramowania
systemowego.

Pojecie oprogramowania systemowego jest znacznie szersze niz Systemy operacyjne. W jego
sktad wchodzi tez oprogramowanie serwerowe i kazde oprogramowanie, z ktérym uzytkownik nie ma
bezposredniej stycznosci.

System operacyjny(ang. Operating System, skrot OS)

Oprogramowanie zarzadzajace Systemem komputerowym, tworzace srodowisko do
uruchamiania i kontroli zadan uzytkownika.

W celu uruchamiania i kontroli zadan uzytkownika system operacyjny zajmuje si¢:

planowaniem oraz przydzialem czasu procesora poszczegdlnym zadaniom,

kontrolg i przydzialem pamigci operacyjnej dla uruchomionych zadan,

dostarcza mechanizmy do synchronizacji zadan i komunikacji pomigdzy zadaniami,
obstuguje sprzet oraz zapewnia rownolegle wykonywanym zadaniom jednolity, wolny od
interferencji dostgp do sprzetu.

Dodatkowe przyktadowe zadania, ktérymi moze ale nie musi zajmowac si¢ system operacyjny:

e ustalanie polaczen sieciowych
e zarzadzanie plikami.

Wiele systemow operacyjnych posiada srodowiska graficzne utatwiajgce komunikacje maszyny
z uzytkownikiem.
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Rodzaje systemow operacyjnych

Amiga; Apple; Atari ST; Be i pochodne; DEC/Compag;
Google; IBM; ICL; Novell; SuSE Linux;
NeXT; Unisys, UNIX i jego pochodne i inne.

Microsoft i pochodne (MS-DOS, Microsoft Windows: 1.0, 2.0, 3.x, 95/98/Me, CE i Mobile,
NT/2000/XP/2003/FLP/Vista/2008/7/8);

Jednostki pamigci

Bit (W ang. kawalek, skrét od binary digit, czyli cyfra dwéjkowa) — najmniejsza ilos¢
informacji potrzebna do okreslenia, ktory z dwoch réwnie prawdopodobnych stanéw przyjat uktad.
Jednostka logiczna. Jest to réwniez najmniejsza jednostka informacji uzywana w odniesieniu do
sprzetu komputerowego a oznaczana jest za pomoca ,b”. Przewaznie stosuje si¢ podstawowe
przedrostki wielokrotnosci Sl, czyli o mnozniku 1000. Bit przyjmuje jedna z dwoch wartosci, ktore
zwykle okresla si¢ jako 0 (zero) i 1 (jeden), cho¢ mozna przyja¢ dowolng inng par¢ wartosci, np.
prawda i falsz, tak lub nie czy -1 i +1. W pierwszym przypadku bit jest tozsamy z cyfra w systemie
dwodjkowym. Binarny sposob zapisu informacji zwigzany jest z tym, ze komputer jako urzadzenie
cyfrowe rozpozna¢ moze dwa stany napigciowe:

0 — brak napigcia lub bardzo niskie (mniej niz 10% wartosci wysokiego)
1 — wysokie napiecie.

Z tego wzgledu obliczenia wykonywane przez procesor opieraja si¢ na binarnym (dwojkowym)
systemie liczbowym.

Bajt (dop. bajtu lub bajta) — najmniejsza adresowalna jednostka informacji pamieci
komputerowej, sktadajaca si¢ z bitow. W praktyce przyjmuje si¢, ze jeden bajt to 8 bitow,

Przelicznik
bit [b] bajt [B] kilobajt [kB] | megabajt [kB] | gigabajt [kB] | terabajt [kB]
8 1 0,000976563 9,53674E-07 9,31323E-10 9,09495E-13
8192 1024 1 0,000976563 | 9,53674E-07 | 9,31323E-10
8388608 1048576 1024 1 0,000976563 9,53674E-07
8589934592 1073741824 1048576 1024 1 0,000976563
8,79609E+12 1,09951E+12 1073741824 1048576 1024 1
9,0072E+15 1,1259E+15 1,09951E+12 1073741824 1048576 1024

Jezyk w ujeciu logicznym

Logice matematycznej to pewien zbior symboli, przy uzyciu ktorych mozna tworzy¢ bardziej
ztozone wyrazenia (na przyktad formuty, zdania) wedtug $cisle okreslonych regut syntaktycznych.
Przyjmuje si¢, ze w danym jezyku L moga wystepowaé (w dowolnej ilosci) symbole funkcyjne,
relacyjne oraz symbole statych. Zdania napisane przy uzyciu jezykow tego typu wystarczaja do opisu
wiekszosci wlasnosci dowolnych struktur matematycznych oraz do wyrazenia twierdzen méwiacych
o tych strukturach.

Jezyk formalny

Jest to podzbiér zbioru wszystkich stéw nad skonczonym alfabetem. Jezyk formalny jest
kluczowym pojeciem w informatyce, logice matematycznej i jezykoznawstwie. Jezyk formalny nie
jest usci$leniem pojecia jezyka naturalnego i nie powinien by¢ z nim mylony.

Aby zdefiniowa¢ jezyk formalny, najpierw definiuje si¢ alfabet, wybierajac jaki$ niepusty zbior
skonczony. Elementy tego zbioru nazywane sa symbolami. Ciagi symboli, o skonczonej dtugosci,
nazywane sg stowami. Dowolny zbior takich ciaggow nazywany jest jezykiem formalnym.
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Przyktady jezykow formalnych:

e 7zbidr wszystkich slow ztozonych z liter polskiego alfabetu i wystgpujacych w pewnym
stowniku,

zbior takich stow ztozonych z cyfr od 0 do 9, ktore przedstawiaja liczbe pierwsza,
zbidr stow ztozonych z zer i jedynek, w ktorych zer jest wigcej niz jedynek,

zbior prawidtowo napisanych rownan matematycznych,

zbidr programow, ktore po skompilowaniu i uruchomieniu zawiesza dany komputer,
zbior pusty.

Jezyk naturalny

Uksztaltowany spotecznie system budowania wypowiedzi, uzywany w procesie komunikacji
interpersonalnej. Na jezyk sktadajg si¢ dwa elementy:

Otwarty zbior znakow, zbudowanych z fonemow, morfemoéw, wyrazow, statych zwrotow
i wyrazen.

1. Schematy blokowe - teoria
Algorytm

To jednoznaczny przepis obliczenia w skoficzonym czasie pewnych danych wejsciowych do
pewnych danych wynikowych.

Zazwyczaj przy analizowaniu badz projektowaniu algorytmu zaktada si¢, ze dostarczane dane
wejsciowe sg poprawne, czasem istotng czescig algorytmu jest nie tylko przetworzenie, ale
i weryfikacja danych.

Zgodnie z zalozeniem o jednoznaczno$ci dla identycznego zestawu danych poczatkowych,
algorytm zdefiniowany klasycznie zawsze zwroci identyczny wynik.

Schemat blokowy

Jest narzedziem nakierowanym na prezentacje kolejnych czynno$ci w projektowanym
algorytmie. Realizowane jako diagram, na ktorym procedura, system albo program komputerowy sa
reprezentowane przez opisane figury geometryczne, potaczone liniami zgodnie z kolejnoscia
wykonywania czynnosci wynikajacych z przyjetego algorytmu rozwigzania zadania.

Cechuje je:

zasada budowy,

elastyczno$¢ zapisow,

mozliwos¢ zapisu z uzyciem sktadu wybranego jezyka programowania,
fatwa kontrola poprawnosci algorytmu.

Schematy blokowe pozwalaja na prosta zamiane instrukcji na instrukcje programu
komputerowego.

Jest to graficzny sposob przedstawienia algorytmu. Sktada si¢ z geometrycznych figur ptaskich
potaczonych liniami tworzac diagram. Potaczenia poszczegodlnych blokéow sa zgodne z kolejnoscia
wykonywanych zadan w algorytmie
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Opis

Nazwa elementu

Funkcja elementu

Symbol elementu
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strzatka

poszczegdlnych blokow

Laczenie

linia zakonczona grotem
wskazujacym kierunek
algorytmu

Bloki graniczne

Bloki te rozpoczynaja i
koncza kazdy algorytm

maja ksztatt owalu. Ze
skrzynki START
wychodzi tylko jedno
polaczenie, skrzynka
STOP nie ma polgczenia
wychodzacego.

I

Whpisz: (w,k);
-y
l Wypisz: (A);

Bloki wejscia / wyjScia

Wprowadzanie
(czytanie) danych lub
wyprowadzanie
(drukowanie, pisanie)
wynikéw

jest rownoleglobokiem,
wchodzi i wychodzi z
niej jedno potaczenie.
Skrzynka graniczna

Blok operacyjny

Wykonywanie réznych
dziatan, np. sumowania,
podstawiania warto$ci

ma ksztatt prostokata.

Sprawdzanie warunku,

maja ksztalt rombu. Ze
skrzynki wychodzg tylko

Tak
Blok warunkowy S dwa potaczenia: jedno
np. czy i<=1 oznaczone TAK, a
Nie drugie NIE.
Uktady blokow w schemacie
Sl warunek -T2,
?
‘ operacja; ‘ Nie
l 3
| operacia: | operacja 1; operacja 2;
S Wypisz () v « ‘
o '
Sekwencja Rozgatezienie
v
operacja 1; A T
‘ operacja 2; ‘

Nie

Tak

Petla ,,Do — While”

A

Petla ,While”



IV.  Schematy blokowe — zadania

» Wpisywanie danych w macierz

¢ Dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie wartosci
o Funkcja kwadratowa

e Poszukiwanie min i max w wektorach

e Poszukiwanie min i max w macierzach

e Srednia arytmetyczna, $rednia warzona

Prototyp jezyka programowania o cechach strukturalnych, Jezyk programowalny ,, Fortran”

Operacja Pmtogﬂdgizks?rﬂ Eﬁigﬁ;&ama ° Jezyk programowalny ,,Fortran”
Nazwa programu PROGRAM NAME
Deklaracja zmiennych POCZA.TEK INTEGER M, N, 1, J,
Catkowite M, N, I,J REAL A(20,30)
Rzeczywiste tablice A(10,30) s
88 WRITE (*,*) 'Podaj wymiar macierzy:'
. . WRITE (*,*) 'M>=1; M<=20'
Wprowadzanie danych Whpisz (M, N) WRITE (**) ‘N>=1; N<=30'
READ (*,*) M, N
IF
(M.LT.1.0R.M.GT.20.0R.N.LT.1.0R.N.GT.30)
Sprawdzenie poprawnosci THEN . .
wprowadzonych danych PAUSE 'Podano btedy wymiar macierzy
[ENTER]
GO TO 88
EDN IF
=1,
POWTARZAJ
POCZATEK
J:=1;
POWTARZAJ DO I=1, M
POCZATEK DO J=1,N
Uzupehianie macierzy za WPISZ (A(1,J)); WRITE (*,*) 'Podaj wartos¢ A(,L',',J,)='
pomoca petli Ji=J+1, READ (*,*) A(1,J)
KONIEC END DO
AZ DO (J<N) END DO
PP(1):=I;
1:=1+1,;
KONIEC
AZ DO (IM)
Zakonczenie programu KONIEC END




operator logiczny nazwa

NOT. negacja

AND. koniunkcja

{OR. alternatywa

EQv. rownowaznosc

MEQVY. Zaprzeczenie rownowaznosci

operator relacji opis

AT ang. less than - inacze] <

LE. ang. less equal - inacze] <=

G ang. greater than - inaczej =

GE. ang. greater equal - inacze| »=

EQ. ang. equal - inaczej == (lub = w Pascalu)
MNE. ang. not equal - inaczej I= {lub <> w Pascalu)

1+’ —dodawanie; ,,-” —odejmowanie; ,,*” —mnozenie ; ,,/” — dzielenie;

Rozgatezienie

jezeli {warunek} to
Operacja 1

w przeciwnym wypadku

Operacja 2

jezeli {warunek} to
Operacja 1
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if {warunek} then
Operacja 1
else
Operacja 2
end if

if {warunek} then
Operacja 1
end if
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