Zbiorniki prostopadtoscienne - Zbiorniki o przekroju prostokatnym:
e otwarte, przekryte,
e podziemne, zagtebione, naziemne, rzadko nadziemne,
e obiekty niezalezne lub umieszczone w budynkach halowych,
e w catosci monolityczne, monolityczne z prefabrykowanym przekrojem, catkowicie prefabrykowane.

Sciany zbiornikéw prostopadtosciennych - ptyty, lub tarcze (w przypadku zbiornikéw posadowionych za
posrednictwem stupdw).

Sciany rozlegtych w planie zbiornikéw otwartych - s3 czesto usztywniane géra za pomoca ramy wieAczace;.
Rozwigzaniem stosowanym w celu zmniejszenia momentdow zginajgcych s3 tez zelbetowe $ciagi.

Dno - zwykle w formie ptyty ptaskiej, przy czym moze by¢ ona pozioma lub ksztattowana ze spadkiem.
Przekrycie - z reguty ptaskie w formie ptyty, stropu grzybkowego lub belkowego.
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Rozwigzania konstrukcyjne zbiornikéw prostokatnych

Wsrdd réznorodnych rozwigzan konstrukcyjnych podziemnych zbiornikdow o prostokgtnym ksztatcie komér mozna
wyréznic trzy zasadnicze typy: 1) zbiorniki w formie skrzyni zelbetowej, gdzie uktad elementéw konstrukcyjnych jest
identyczny z uktadem elementéw ksztattujgcych komore zbiornika. 2) zbiorniki, w ktérych na uktad konstrukcyjny
oprocz skrzyni zelbetowej ksztattujgcej komore zbiornika sktadaja sie dodatkowe elementy. Usytuowane sg one
wewnatrz komory i ich wprowadzenie zwigzane jest z duzg rozpietoscig ptyty stropowej i dennej. 3) zbiorniki, w
ktorych uktad konstrukcyjny w znacznej mierze jest ksztattowany niezaleznie od uktadu funkcjonalnego. Jedynie
$ciana zbiornika i przekrycie petnig jednoczesnie role konstrukcyjng i funkcjonalna.

Ukiad konstrukeyjny ebiomikéw trzeciego typu skfada sig :

- kanstrukcj przekrycia wraz ze silpami wewnetranymi,

- konstrukejl &cian,
- fundamentow

Obliczeniowe schematy statyczne i obcigzenia zelbetowych prostopadtosciennych zbiornikéw monolitycznych
Mozna wyrdzni¢ nastepujace obliczeniowe schematy statyczne zbiornikéw prostopadtosciennych:

- schemat rozdzielczy (metoda ptyt wydzielonych),

- schemat przestrzenny.

Zbiomik naziemny Zbiomik zaglebiony
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napelniony pusty zasypany i pusty

Zbiornik rozpatruje sie jako uktad ptyt sktadowych, ktérymi sa: sciany, ptyta denna oraz w zbiornikach przekrytych —
przekrycie. W zbiornikach o przekroju kwadratowym wszystkie Sciany majg jednakowe wymiary, a w przypadku
przekrojow prostokatnych po dwie sg jednakowe. W zbiornikach ze Scianami posadowionymi na tawach
fundamentowych, oddylatowang ptyte denng niewptywajgcy na prace statyczng scian, rozpatruje sie oddzielnie.
Analizujgc prace statyczng wydzielonych ptyt, rozpatruje sie dwie ekstremalne sytuacje:

1) zbiornik napetniony (w przypadku zbiornikdw zagtebionych i podziemnych — zbiornik odkopany),

2) zbiornik pusty (w przypadku zbiornikéw zagtebionych i podziemnych — zasypany).

W pierwszym etapie obliczen analizuje sie niezalezng prace ptyt, okreslajac ich schematy podparcia. W przypadku
Scian przyjmuie sie, ze:
- na krawedziach bocznych sg one zamocowane w sgsiednich $cianach,




- goérna krawedz w przypadku zbiornikdw otwartych jest swobodna, a w przypadku zbiornikdw przekrytych —
podparta lub utwierdzona w ptycie przekrycia,

- dolna krawedz? jest utwierdzona lub podparta w ptycie dennej lub w tawach fundamentowych.

- potaczong monolitycznie ze $cianami ptyte denng traktuje sie tak jak ptyte zamocowang na obwodzie, przy
czym istotne wartos$ci momentéw powstajg tu jedynie, gdy zbiornik jest nienapetniony. Sg one rezultatem
dziatania odporu gruntu, a w zbiornikach podziemnych — odporu gruntu i parcia poziomego.

- Przekrycie oblicza sie, zgodnie z rozwigzaniem konstrukcyjnym, jako ptyte lub strop ptytowo — belkowy.

Obliczanie zbiornikéw jako uktadu ptyt dwukierunkowo zginanych metod3a ptyt wydzielonych

h
05 <+ <20

4

E

fTEE

f

EAREHI R

2 [

b

T

+

& [THH

E T

¥
|

i i

fil

—aige | §

2|

&

y’
P

h
05 = T =30

.
]

R

‘;m&é Po2=Ph

2[[IIIIID2 | of

2 (HHHTTT
s

2 [

»

\ E
Pr2=Pul

W pierwszym etapie obliczen kazda ptyte rozpatruje sie niezaleznie, co oznacza, ze momenty podporowe
(krawedziowe) dwdch ptyt zbiegajgcych sie w danej krawedzi (narozniku) mogg sie rézni¢. Sg one jednakowe jedynie
w przypadku pionowej krawedzi zbiornika o przekroju kwadratowym, w ktérym wszystkie Sciany majg jednakowe
wymiary. W pozostatych przypadkach (tzn. krawedzi pionowych zbiornika o przekroju niekwadratowym, krawedzi
Sciany i dna oraz krawedzi Sciany i ptyty przekrycia) obliczcone momenty podporowe réznig sie. W rzeczywistosci w
narozu panuje jeden moment, ktory ma wartosc posrednia. Jesli roznica momentéw krawedziowych nie jest duza
(ok. 10%) — za miarodajny do wymiarowania strefy naroznika przyjmuje sie wiekszy z momentéw krawedziowych
ptyt, zbiegajgcych sie w danej krawedzi. Jesli réznica momentéw krawedziowych jest wieksza, stosuje sie tzw.

wyréwnanie momentdéw. Najczesciej stosowana — metoda Crossa - polega na ,rozrzuceniu” réznicy momentéw
podporowych ptyt zbiegajgcych sie w danej krawedzi na te ptyty,
proporcjonalnie do ich sztywnosci.
Po ostatecznym ustaleniu momentdéw zginajgcych w Scianach i
narozach, ostatnim etapem obliczen zbiornika jest okreslenie sit
podtuznych w $cianach zbiornika w ptaszczyznie poziome;.
Sity podtuine sa:
rozciggajgce w zbiorniku napetnionym,
Sciskajgce w zbiorniku pustym zasypanym.

Krok obliczeniowy

Plyta AB

Plyta AD

Suma

Sztywnosc piyty
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OBLICZANIE ZBIORNIKOW ROZLEGLYCH W PLANIE

« Sciany zbiornikéw rozlegtych w planie maja wymiary takie, ktére sprawiaja, ze pracuja one gtdwnie
jednokierunkowo w kierunku pionowym.

« Sciany mogg spoczywacé na niezaleznym od ptyty dennej fundamencie lub byé z nig potaczone monolitycznie.

e W narozu pionowym zbiornika, ze wzgledu na potgczenie monolityczne danej sciany ze $ciang prostopadts,
powstajg obok pionowych, momenty w ptaszczyznie poziomej. Mozna je oblicza¢, traktujac fragment Sciany
w narozu jako tréjkatny wspornik utwierdzony w $cianie prostopadtej.
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OBCIAZENIA TERMICZNE ZBIORNIKOW PROSTOPADLOSCIENNYCH

Zbiorniki prostopadtoscienne sg bardzo wrazliwe na obcigzenia termiczne, ktére powodujg w $cianach i dnie znaczne
momenty zginajgce. Momenty te niekiedy sg wieksze od momentéw pochodzgcych od ci$nienia hydrostatycznego.

Obcigzenie termiczne spowodowane nastonecznieniem dziata tylko na niektére fragmenty zbiornikow, wywotujac,
nawet w zbiornikach symetrycznych, niesymetryczny rozktad sit wewnetrznych.

W zbiornikach naziemnych ta sama $ciana moze by¢ w ciggu jednego dnia nagrzewana promieniami stonecznymi z
dwéch stron, co jest przyczyna powstawania momentéw o znakach przeciwnych.



